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简介

为 12V 汽车电源设计 MOSFET 驱动器电源非常具有挑战性。在正常工作条件下，12V 电池电源电压通常在 9V 
至 16V 范围内，具体取决于充电和负载变化。TPS61041-Q1 是一款专用于中小型电源的高频、低成本升压转换

器。该器件允许使用小型外部元件，因此总体解决方案尺寸非常小。但是，其输入电压范围为 1.8V 至 6V。本应

用简报提出了一个外部电路，可在输入电压调整和变化之后生成输出电压。

对于需要高侧 MOSFET 驱动器的汽车应用，MOSFET 栅极需要稳定的升压电压以确保 MOSFET 完全导通。在

正常工作条件下，12V 电池电源电压通常在 9V 至 16V 范围内，具体取决于充电和负载变化。因此，驱动器电压

应随输入电压的调整和变化而变化。图 1 显示了方框图。
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图 1. 方框图

表 1. 高侧 MOSFET 驱动器电路规格

VDD/V 输出电压/V IOUT/mA

9 V 至 16 V VDD + 10 V 5V

TPS61041-Q1 是一款专用于低功耗应用的高频升压转换器。该器件非常适合在 1.8V 至 6V 输入电压范围内生成

高达 28V 的输出电压。TPS61041-Q1 的工作开关频率高达 1MHz。

本文档介绍了使用 TPS61041-Q1 生成高侧 MOSFET 驱动器电压的电路。理论分析和基准测试结果可用于验证所

提出的电路。表 1 显示了电路规格。
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建议电路的原理

图 2 显示了使用 TPS61041-Q1 的升压转换器的原理图。由于 TPS61041-Q1 建议的最大输入电压值为 6V，因此

器件 VIN 和 GND 引脚无法直接连接到 12V 汽车电池。由 D3、D2 和 Q1 组成的电平转换电路可上拉 IC GND 引
脚电压电势。

图 2. 拟议的示意图

D3 是一个齐纳二极管，可将 PNP 晶体管 Q1 基极电压 VA 钳制至：VA = Vin− VZ (1)

PNP 晶体管 Q1 导通，IC_GND 电压遵循方程式 2 中的计算：VIC_GND = VA+ VBE (2)

在此应用中，为 D3 选择了一个 6V 齐纳二极管。因此，TPS61041 VIN 引脚到 GND 引脚的电压被钳制至 6V 以
下，以保护 IC。将 TPS61041 输出电压设置为比 Vin 高 10V，如

方程式 3 所示：

VOUT = VIC_GND+ Vref × 1 + R1R2 = Vin− VZ+ Vref × 1 + R1R2 (3)

其中 Vref 为 1.233V。

将 R1 设置为 1.87MΩ，将 R2 设置为 167kΩ。假设 PNP 晶体管 VBE 为 0.3V，VOUT – Vin 等于

9.63V。
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基准测试结果

使用图 2 所示的设置，图 3 中显示了 Vin 线路瞬态波形。当 Vin 为 9V 时，TPS61041-Q1 器件输出电压为 19V。
当 Vin 为 16V 时，TPS61041-Q1 器件输出电压为 26V。器件 VOUT 始终比输入电压高 10V。
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图 3. Vin 9V 至 16V 线路瞬态波形

总结

本文档提出了一个外部电路，该电路可在输入电压调节和更改之后，使用高效率、低成本的升压转换器 

TPS61041-Q1 生成输出电压。
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