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利用 TXH 实现高电压电平转换

Michael Ikwuyum

引言

高压电平转换面临着高压外设必须与低压处理器通信的挑战。有一个问题是：高压是指多高的电压？

数十年来，德州仪器 (TI) 始终致力于提供高达 18V 的高压电平转换器。但是，随着外设开始要求转换低于 1.8V 
和高于 18V 的电压，电压的趋势是越来越高。请参阅表 1，了解高压电平转换器系列。

表 1. 高压电平转换器系列

TXH 系列 现有 CD4000 系列

驱动强度 100mA 36mA

VCC 和转换范围 1.5V - 30V 3V - 18V

反相输出 是 否

最大的位和通道数 7 6

输出类型 漏极开路 推挽

符合 Q100 标准 是 是

封装 TSSOP-16 TSSOP-16

系统设计人员可以利用 TXH 器件系列开发典型的 24V PLC 模块、电机驱动器、LED 和 LCD、断路器、心电监护

仪、保护继电器、快速充电站、太阳能电网以及高压多电压应用，如图 1 中的子系统所示。
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图 1. TXH0137D-Q1 简单应用原理图

TXH 的主要应用包括需要大灌电流（每通道高达 100mA）的开漏应用或 GND 开关，例如高压 PLC 模块。对于

此类高电压和大电流应用，该器件还支持低功耗特性，电源的最大电流约为 30μA，I/O 引脚的最大电流约为 
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10nA。对于汽车终端设备，TXH 通常用于 MCU 和外设以高达 30V 的不匹配 IO 电压进行通信的情况。对于工业

终端设备，TXH 可与高侧和低侧开关结合使用，从而实现高达 30V 的通信。

请参阅图 2，了解汽车和工业应用中的其他用例。

图 2. TXH 终端设备示例

凭借针对更高电压开发的现有外设技术以及针对更低电压开发的新型微处理器技术，TXH0137D-Q1 具有广泛用

途，例如可用于各种电压范围（低至 1.5V，高至 30V）的设计中。

图 3 展示了 TXH 器件的内部结构。该器件配备了 1MΩ 下拉电阻、50kΩ 串联电阻和输入端过压保护齐纳二极管

以及 VCC 电源引脚和输出引脚之间的内部二极管。
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图 3. TXH0137D 内部结构
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TXH 输入

输入端 1MΩ 的弱下拉电阻会将高阻抗驱动器拉低，并保持在 OFF 位置，因此输入逻辑可以处于高阻态，以确保

一次只有一个外设可以转换总线上的数据。当多个外设共享同一总线时，这一点非常有用。

除了内部下拉电阻外，输入端还配有与该器件的 5pF 输入电容并联的 50kΩ 串联电阻（如数据表中所述），可防

止由输入引脚上的噪声耦合导致的电压尖峰或振铃，进而限制浪涌电流。该电路充当 RC 缓冲器，可最大限度降

低噪声并进一步防止出现错误逻辑状态。过压保护齐纳钳位电路增加了钳位电压的额外稳健性，有助于避免驱动

器发生过压击穿。

TXH 输出

由于该器件具有额定的高压输出，因此该器件还可在较低电压的应用中用作较高电压的电源模块的一种耐高压器

件，以防止高压尖峰。

在采用 12V 电源的直流电机或电磁阀中可以观察到此类示例情况。12V 电源关闭后，12V 电源的输出电压可立即

升至正常工作电压的两倍（约 24V）。如果下游器件无法承受 24V 电压，则结果可能会对系统产生不利影响。借

助 TXH 内部输出二极管，电源和输出受到保护，免受可能反激的电压尖峰的影响。

总结

总而言之，TXH 可用于需要高灌电流能力、高阻抗 IO 能力、高电压反激保护、低输出泄漏的高达 30V 的高压应

用，以及低速输入或噪声环境的应用，同时还可以防止高压和低压电平转换应用中的过冲。
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保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
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您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
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